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Перед включенням газоаналізатору уважно вивчіть цю настанову з експлуатації! Вона містить важливі вказівки і дані, дотримання яких забезпечить правильне функціонування газоаналізатору ОКСИ 5М (надалі - газоаналізатор) і дозволить заощадити кошти на сервісне обслуговування. Вона значно полегшить Вам обслуговування газоаналізатору і забезпечить надійні результати вимірювань!
Категорично забороняється експлуатація газоаналізатору без фільтра системи газозабірної!
Це керівництво з експлуатації призначено для вивчення характеристик газоаналізатору і містить відомості, необхідні для його правильної експлуатації і технічного обслуговування.
Виробник залишає за собою право вносити конструктивні зміни, пов'язані з поліпшенням технічних і споживчих якостей газоаналізатору, внаслідок чого в керівництві з експлуатації можливі незначні розбіжності між текстом, графічним матеріалом, експлуатаційної документації та виробом, які не впливають на якість, працездатність, надійність і довговічність газоаналізатору.
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ВВЕДЕННЯ

Ця настанова щодо експлуатування призначена для вивчення газоаналізатора ОКСИ 5М, містить опис пристрою та принцип дії, правила експлуатації, обслуговування, а також технічні характеристики та інші відомості, які необхідні для забезпечення правильної експлуатації.

Надійність роботи газоаналізатора й термін його служби істотно залежать від правильної його експлуатації, тому перед введенням в експлуатацію необхідно уважно ознайомитися з відповідними розділами цього посібника.

1 ПРИЗНАЧЕННЯ

1.1 Газоаналізатор призначений для еколого–теплотехнічних вимірювань об'ємної частки кисню О2, окису вуглецю СО, оксиду азоту NО, діоксиду азоту NO2, діоксиду сірки SO2, тиску в газоході (Р) й температури (t) в димових газах котельного обладнання .

1.2 Сфера застосування:

·  контроль режимів горіння в паливоспалювальних установках, які працюють на різних видах палива, з метою оптимізації режимів горіння за результатами контролю;

·  інспекційний контроль вмісту забруднюючих газів у викидах промислових підприємств.

1.3 Газоаналізатор не призначено для вимірювань вибухонебезпечних сумішей та не може експлуатуватися у вибухонебезпечних зонах.

1.4 Тип газоаналізаторів - переносний.

1.5 Принцип дії датчика для вимірювання концентрації газів – електрохімічний. Принцип дії датчика для вимірювання температури (хромель – алюмелева термопара) – термоелектричний. Принцип дії датчика для вимірювання тиску газів – п`єзорезистивний .

1.6 Режим роботи - періодичний.

1.7 Спосіб відбір проби - примусовий від вбудованого спонукача витрати.

1.8 Газоаналізатор має виконання згідно Таблиця 1.

1.9 По стійкості до впливу кліматичних факторів: температури та вологості навколишнього повітря, газоаналізатор відповідає групі виконання В3 по ГОСТ 12997, класу Н2 за п.8.2.2 ДСТУ OIML D 11. 
1.10 По стійкості до механічних умов газоаналізатор відповідає класу М1 за п. 8.3 ДСТУ OIML D 11 (р.6 додатку 2 Технічного регламенту законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки).
1.11 За способом захисту персоналу від ураження електричним струмом блок живлення газоаналізатору відповідає вимогам електробезпеки і вимогам безпеки до конструкції за III класом ГОСТ 12.2.007.0
1.12 Газоаналізатор відповідає вимогам до електромагнітної сумісності за класом Е2 відповідно до п.8.4 ДСТУ OIML D 11 (р.8 додатку 2 Технічного регламенту законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки).
1.13 Газоаналізатор забезпечує виконання таких функцій: 

а) цифрову індикацію величин, що вимірюються; 

б) цифрову індикацію обчислюваних параметрів; 

в) цифрову індикацію режимів роботи;
г) сигналізація про розряд вбудованої акумуляторної батареї; 

е) збереження в незалежній пам'яті результатів вимірювань; 

ж) відображення номеру версії і цифрового ідентифікатора газоаналізатора;

з) можливість збереження результатів вимірювання в комп’ютері.

Таблиця 1
	Виконання
	Величини, що вимірюються каналами вимірювання

	ОКСИ 5М-1Н
	кисень (О2);

температура

	ОКСИ 5М-1НД
	кисень (О2);

температура;

тиск

	ОКСИ 5М-2Н
	кисень (О2);

оксид вуглецю (СО);

температура

	ОКСИ 5М-2НД
	кисень (О2);

оксид вуглецю (СО);

температура;

тиск

	ОКСИ 5М-3Н
	кисень (О2);

оксид вуглецю (СО);

оксид азоту (NО);

температура

	ОКСИ 5М-3НД
	кисень (О2);

оксид вуглецю (СО)

оксид азоту (NО);

температура;

тиск

	ОКСИ 5М-4Н
	кисень (О2);

оксид вуглецю (СО)

оксид азоту (NО);

діоксид азоту (NО2);

температура

	ОКСИ 5М-4НД
	кисень (О2);

оксид вуглецю (СО)

оксид азоту (NО);

діоксид азоту (NО2);

температура;

тиск

	ОКСИ 5М-5Н
	кисень (О2);

оксид вуглецю (СО)

оксид азоту (NО);

діоксид азоту (NО2);

діоксид сірки (SО2);

температура;

	ОКСИ 5М-5НД
	кисень (О2);

оксид вуглецю (СО)

оксид азоту (NО);

діоксид азоту (NО2);

діоксид сірки (SО2);

температура;

тиск


2.1 Технічні характеристики

2.1 Умови експлуатації газоаналізатора:

· температура навколишнього повітря від 5 °С до 45 °С у відкритому та закритому приміщенні;

· атмосферний тиск від 84,0 до 106,7 кПа;

· відносна вологість навколишнього повітря від 30 % до 95 % при температурі 25 °С без конденсації;

· напруга живлення внутрішнього автономного джерела постійного струму від 3,5 В до 4,2 В.

2.2 Параметри газової суміші, що аналізується, на вході в газоаналізатор(після проходження газової суміші через систему газозабірну):

· температура (не плутати з температурою вихідних газів) від 5 С до 45 С.
· об'ємна витрата проби 0,8 дм3/хв.
2.3 Діапазони вимірювань та границі допустимих основних похибок (∆д) вимірювань наведено у таблиці (Таблиця 2).

Таблиця 2
	Величина, яка вимірюється
	Діапазон вимірювання
	Інтервал діапазону вимірювання
	Границі допустимих основних похибок (∆д)

	
	
	
	абсолютної
	відносної

	Об’ємна частка О2
	0 – 21 %
	-
	± 0,2 %
	-

	Об’ємна частка СО*
	0 – 5000 млн-1
	0 - 200 млн-1
	± 10 млн-1
	-

	
	
	200 - 5000 млн-1
	-
	± 5 %

	Об’ємна частка NО
	0 – 2000 млн-1
	0 - 200 млн-1
	± 20 млн-1
	-

	
	
	200 - 2000 млн-1
	-
	± 10 %

	Об’ємна частка NО2
	0 – 200 млн-1
	0 - 100 млн-1
	± 10 млн-1
	

	
	
	100 - 200 млн-1
	
	± 10 %

	Об’ємна частка SО2
	0 – 5000 млн-1
	0 - 200 млн-1
	± 20 млн-1
	-

	
	
	200 - 5000 млн-1
	-
	± 10 %

	Температура газу
	0 – 600 (С
	0 - 100 (С
	( 0,5 (С
	-

	
	
	100 - 600 (С
	-
	( 0,5 %

	Тиск газу
	Від мінус 1000 до 7000 Па
	-
	-
	зведена до діапазону вимірювань

( 0,5 %

	*Газоаналізатор не має компенсації впливу водню (Н2) на канал вимірювання оксиду вуглецю СО, тому наведені значення похибки каналу вимірювання оксиду вуглецю СО дійсні за умови відсутності у компонентному складі газу, що аналізуються, водню (Н2).


2.4 Дрейф показів газоаналізатора протягом 1 год не перевищує ± 0,5·∆д.

2.5 Допустиме середнє квадратичне відхилення показів S (повторюваність) не перевищує ± 0,1∆д після закінчення часу встановлення показів газоаналізатора та за умови незмінності проби.

2.6 Варіація каналу тиску газоаналізатора не перевищує основної похибки каналу тиску.
2.7 Границі допустимих основних похибок (∆д) за п.2.3 назначено для нормальних умов експлуатації газоаналізатора. Допустима додаткова похибка вимірювання об’ємної частки газів від зміни температури навколишнього повітря від нормальної в умовах експлуатації не перевищує 0,5∆д на кожні 10 °С.

2.8 Додаткова похибка каналу тиску газоаналізатора від впливу змін умов експлуатації газоаналізатора не перевищує основної похибки каналу тиску.

2.9 Газоаналізатор забезпечує розрахунок та індикацію величин (Таблиця 3). Похибки вимірювань газоаналізатора для розрахункових величин не нормуються.

Таблиця 3
	Розрахункова величина
	Діапазон показів
	Розрахунок за величиною

	
	
	

	Об’ємна частка СО2
	(0-30) %
	За значенням об’ємної частки О2

	Коефіцієнт надлишку повітря α
	0-20
	За значенням об’ємної частки О2

	Об’ємна частка NОх
	(0-2300) млн-1
	За значеннями об’ємних часток NО, NО2

	Коефіцієнт корисної дії η
	(0-100) %
	За значеннями температури (не менше 40 (С) і об’ємної частки О2 (не більше 18 %)


2.10 Динамічні характеристики газоаналізатора
Час встановлення показів на рівні 0,9 (Т90)  повинен не перевищувати: 

30 с – для каналу вимірювання кисню (О2);

60 с – для каналу вимірювання оксиду вуглецю СО;

60 с – для каналу вимірювання оксиду азоту (NО);

60 с – для каналу  вимірювання двоокису азоту (NО2);

60 с – для каналу вимірювання двоокису сірки (SО2).

Час заспокоєння показів газоаналізатора, за умови незмінності проби, не більш ніж 120 с.

2.11 Газоаналізатор витримує дію концентрації компонентів, що вимірюються, в граничних умовах:

· для каналу вимірювання кисню (О2) до 21 %;

· для каналу вимірювання оксиду вуглецю (СО) до 10000 млн-1;

· для каналу вимірювання оксиду азоту (NО) до 4000 млн-1;

· для каналу вимірювання двоокису азоту (NО2) до 400 млн-1;

· для каналу вимірювання двоокису сірки (SО2) до 10000 млн-1.

Тривалість дії граничних значень концентрації компонентів, що вимірюється, обмежується часом спрацювання захисту газоаналізатора від перевантаження та не більше 1 хв.

Час відновлення після усунення дії граничних умов концентрації компонентів не перевищує 5 хв.

2.12 Час прогрівання газоаналізатора (вихід на робочий режим) не більше 30 с.

2.13 Мінімальна тривалість роботи газоаналізатора без необхідності його регулювання одна година.

2.14 Живлення газоаналізатора відбувається від внутрішнього автономного джерела постійного струму напругою від 3,5 В до 4,2 В. Час безперервної роботи від внутрішнього автономного джерела постійного струму не менше 8 год.


2.15 Відновлення заряду внутрішнього автономного джерела постійного струму газоаналізатора здійснюється постійною напругою (5 ± 0,5) В від блоку живлення підключеного до електричної мережі 220 В ± 10 % частотою (50 ± 1) Гц.

2.16 Електричний опір ізоляції електричних ланцюгів блоку живлення газоаналізатору відносно його корпусу не менше 40 МОм при температурі (20 ± 5) °С і відносній вологості не більше 80 %.
2.17 Ізоляція між електричними колами живлення блоку живлення газоаналізатору відносно корпусів блоку живлення і газоаналізатору відповідно при температурі (20 ± 5) °С  і відносній вологості не більше 80 % витримує протягом 1 хвилини дію випробувальної синусоїдної напруги змінного струму частотою від 50 Гц дійсного значення 1500 В.
2.18 Блок живлення газоаналізатору має запобіжники, які забезпечують розрив кола живлення 220 В при перевищенні граничного значення струму живлення та мають відповідні знаки до обладнання із живленням від мережі згідно  ГОСТ 21130 або ГОСТ 2930.
2.19 Маса складових із комплекту поставки газоаналізатору складає: 

– газоаналізатор, не більше 0,8 кг;

– блок живлення, не більше 0,1 кг;

– система газовідбірна, не більше 0,5 кг.

2.20 Електрична потужність, яку споживає газоаналізатор, не перевищує 5,0 В∙А.

2.21 Середнє напрацювання газоаналізатора на відмову не менше 5000 год.

2.22 Термін служби газоаналізатора, без урахування терміну служби газочутливих вимірювальних перетворювачів, не менше 7 років.


2.23 З’єднання із комп'ютером або портативним термопринтером здійснюється за допомогою USB 2.0 інтерфейсу.

2.24 Функціональна пам'ять (поновлювана) на 250 вимірювань.

2.25 Конструкція газоаналізатора забезпечує герметичність газового каналу - під розрідженням 300 мм вод. ст. за 5 хвилин тиск змінюється не більш ніж на 10 %.
2.26 Газоаналізатор не є джерелом акустичного шуму вище 75 дБ.

3.1 Склад газоаналізатора та комплект поставки
3.1 Комплект поставки газоаналізатора, габаритні розміри та максимальна маса складових комплекту поставки наведено в Таблиця 4.

Таблиця 4
	№
	Найменування
	Кількість
	Габаритні розміри, не більше, мм
	Маса, не більше, кг

	1
	Газоаналізатор ОКСИ 5М 
	1
	225×115×70
	0,8

	2
	Система газовідбірна
	1
	див. Таблиця 5
	0,5

	3
	Блок живлення з кабелем
	1
	80×45×45
	0,1

	4
	Чохол для транспортування та зберігання
	1
	225×115×70
	0,1

	5
	Настанова з експлуатації
	1
	-
	-

	6
	Методика повірки
	1
	-
	-


3.2 Габаритні розміри зонду для газових сумішей системи газовідбірної газоаналізатора  визначається за окремим замовленням (Таблиця 5). Виносний зонд для газових сумішей призначений для забору проби з місця відбору та транспортуванню проби до блоку осушувача повітря для фільтрації пилу й зважених часток.

Таблиця 5
	Габаритні розміри зонду для газових сумішей разом з ручкою, не більше
	Довжина частині зонду, що занурюється
	Максимальна температура газової суміші в газоході

	450 мм × 30 мм × 20 мм
	300 мм
	Не більше 800 °С

	750 мм × 30 мм × 20 мм
	600 мм
	

	950 мм × 30 мм × 20 мм
	800 мм
	

	1150 мм × 30 мм × 20 мм
	1000 мм
	

	1350 мм × 30 мм × 20 мм
	1200 мм
	

	1650 мм × 30 мм × 20 мм
	1500 мм
	


4.1 Побудова та робота газоаналізатора
4.1 До складу газоаналізатора входять наступні пристрої:

4.1 Система газовідбірна для відбору й підготовки проби газової суміші, яка аналізується, складається з: зонду для газових сумішей, зовнішньої лінії транспортування проби гнучкого типу, блока осушувача газу (фільтр грубого очищення проби).
Система газовідбірна призначена для охолодження (температура в місті відбору проби може сягати 700 °С) та видалення вологи з проби. Це необхідно для того, щоб виключити процес конденсації вологи в газоаналізаторі. Кількість вологи, яка конденсується в системі газовідбірній, залежить від виду палива, коефіцієнта надлишку повітря, температури й тиску проби та інших факторів. Тому важливо слідкувати за сухістю фільтра та кольором селікагеля, періодично замінювати їх. 
4.1 Первинні вимірювальні перетворювачі об’ємної частки газів електрохімічного типу та первинний вимірювальний перетворювач тиску знаходяться в корпусі газоаналізатора. Перетворювач температури (термопара) знаходиться у зонді. 

4.1 Блок живлення (зарядний пристрій).

4.1 Стандартні елементи живлення (акумулятори).

4.1 Мікропроцесорний комплект з пристроями збереження вимірювальної інформації зберігає до 250 аналізованих проб (або результатів вимірювань), відображає її на індикаторі за викликом оператора та передає по стандартному інтерфейсу на зовнішні пристрої обробки та реєстрації інформації на електронних, паперових або інших носіях.

4.1 Вбудований графічний рідинно-кристалічний індикатор відображає параметри вимірювальної інформації і функції меню.

4.2 Зовнішній вигляд і розміщення органів управління на лицьовій панелі газоаналізатора наведені в додатку (Додаток А).

4.3 Структурна схема газоаналізатора наведена у додатку (Додаток Б).
4.4 Опис роботи

4.4 Проба газу, що досліджується, через пористу мембрану надходить на електрохімічні вимірювальні перетворювачі газоаналізатора. Первинні перетворювачі формують електричні сигнали, які пропорційний змісту компоненту, що визначається. Електричні сигнали з електрохімічних перетворювачів, з перетворювачів температури й тиску надходять на мікроконтролер, який перетворює ці сигнали в цифрову форму, вносить в результати вимірювань необхідні поправки й виводить виміряні значення на табло газоаналізатора.

4.4 За допомогою мікроконтролера газоаналізатора також ведеться опитування клавіатури, управління компресором, контроль заряду акумуляторів, керування протоколом USB.
4.5 Газоаналізатор не потребує регулювання у процесі його використання та не має у комплекту поставки засобів для регулювання. Регулювання газоаналізатору повинен проводити виробник або спеціалізований сервісний центр із застосуванням відповідних робочих еталонних газових сумішей.

5.1 МАРКУВАННЯ та пломбування
5.1 На лицьовій панелі газоаналізатора нанесені:

а) умовне позначення виробу «ОКСИ 5М»;

б) найменування органів управління;

в) знак відповідності Технічному регламенту законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки;

г) знак законодавчо регульованого засобу вимірювальної техніки.

5.2 На задній панелі газоаналізатора нанесені:

а) найменування виробника;

б) модифікація газоаналізатора;

в) заводський номер газоаналізатора.

5.3 На боковій стороні газоаналізатора нанесені умовні позначення:

а) електричного роз’єму інтерфейсу (підключення зовнішнього живлення);

б) роз’єму температурного перетворювача;

в) штуцерів перетворювача тиску;

г) штуцера підключення газовідбірної системи.

5.4 На ручці зонду газоаналізатора нанесені:

а) модифікація газоаналізатора;
б) заводський номер газоаналізатора.
5.5 В газоаналізаторі пломбуванню підлягає один з гвинтів кріплення захисного кожуха (кришки) задньої панелі.

5.6 Пломбування здійснює підприємство – виробник.

6.1 Упаковка

6.1 Перед пакуванням штуцери та отвори під штуцери газоаналізатора повинні бути заглушені.

6.2 Транспортна тара газоаналізатора опломбовується відповідно до вимог виробника. Транспортна тара забезпечує надійний захист газоаналізатора від механічних пошкоджень в умовах транспортування 5 і зберігання 1 по ГОСТ 15150.

6.3 За погодженням із Замовником газоаналізатор поставляється в інший транспортній тарі, що забезпечує її збереження при транспортуванні і зберіганні.

6.4 Упаковка й консервація газоаналізатора відповідає вимогам ГОСТ 9.014. Спосіб упаковки, підготовка до упаковки, транспортна тара і матеріали, застосовувані при упаковці, порядок розміщення відповідають кресленням виробника.
7.1 ВКАЗІВКИ З ТЕХНІКИ БЕЗПЕКИ

7.1 Експлуатація газоаналізатора допускається тільки у вибухобезпечних приміщеннях.

7.2 Перед включенням газоаналізатора необхідно провести зовнішній огляд і переконатися у відсутності механічних ушкоджень та впливу зовнішніх факторів понад граничних умов експлуатації.

7.3 Забороняється установка, обслуговування та ремонт газоаналізатора без ознайомлення з цією інструкцією та "Правилами техніки безпеки електроустановок споживачів".

7.4 При роботі з газоаналізатором забороняється підключати його блок живлення до мережі з напругою, що відрізняється від (220 ± 22) В, частотою (50 ± 1) Гц.

7.5 Ремонт і усунення несправностей газоаналізатора проводити тільки після повного відключення електроживлення (відключення джерела живлення від мережі змінного струму).

7.6 При роботі з використанням газових сумішей в балонах необхідно дотримуватись вимог чинних "Правил будови і безпечної експлуатації посудин, що працюють під тиском".

7.7 Після перебування газоаналізатора при температурі нижче 0 °С необхідно витримати його не менше однієї години в робочих умовах та переконатися у відсутності конденсату на корпусі, провести зовнішній огляд газоаналізатора на придатність до експлуатації.

7.8 Забороняється створювати підпір газовому потоку на виході газоаналізатора. Газові лінії газоаналізатору повинні мати вільне сполучення з атмосферою через газовідбірний зонд й виключати попадання в газовий тракт газоаналізатора води або інших рідин.

8.1 Структура меню газоаналізатора

8.1 Загальна структура меню газоаналізатора наведена у додатку до цієї настанови з експлуатації (Додаток Б).
8.2 Включення газоаналізатора
Для включення газоаналізатора необхідно натиснути кнопку [image: image1.png]


. При цьому екран прийме наступний вигляд (Рисунок 1).
Для остаточного включення газоаналізатора - натиснути кнопку [image: image2.png]


. Якщо включення газоаналізатора сталося випадково, то можна скасувати включення, для чого кнопками 
[image: image3],
[image: image4] перемістити рамку з позиції "ТАК" на позицію "НІ" і натиснути кнопку [image: image5.png]


. 

Якщо немає підтвердження включення газоаналізатора протягом 20 с (натискання кнопки [image: image6.png]


 випадкове), газоаналізатор відключається автоматично, тим саме забезпечено запобігання випадкового включення газоаналізатору.

8.3 [image: image104.emf] 

[image: image105.emf] 

Градуювання газоаналізатора

За умови підтвердження включення газоаналізатор виводе повідомлення «САМОДІАГНОСТИКА ПРИЛАДУ, ЗАЧЕКАЙТЕ…» та після проходження діагностики прилад включає режим продувки й градуювання. При цьому екран протягом 30 секунд буде мати наступний вигляд (Рисунок 2).
[image: image106.png]


У центрі екрана буде йти відлік часу градуювання. У верхньому правому куті екрана відображено поточний рівень заряду внутрішнього джерела живлення газоаналізатору. 
За умови плохого контакту або не підключення датчика температури у режимі продувки й градуювання газоаналізатор видає сповіщення «ПІДКЛЮЧІТЬ ТЕРМОПАРУ».

Після закінчення часу градуювання газоаналізатор переходить в режим вимірювання.
8.4 Режим вимірювання
[image: image107.png]


Після завершення режиму градуювання газоаналізатор переходить до основного меню вимірювання, який відображає на екрані газоаналізатора наступну інформацію (Рисунок 3).
У центральній частині екрану представлені параметри, що вимірюються, й такі, що розраховуються. Залежно від комплектації газоаналізатора електрохімічними перетворювачами кількість вимірюваних газових компонентів може відрізнятись від наведеного (Рисунок 3). 
Верхня частина екрану відведена під допоміжну інформацію (обраний вид палива, рівень заряду акумуляторних батарей, робота компресора). При натисканні на кнопку 
[image: image7] включається компресор, а в верхньому лівому кутку екрана блимає напис "ВИМІРЮВАННЯ". 
При вимкненому компресорі напис "ВИМІРЮВАННЯ" не блимає. У нижній частині екрана розташоване горизонтальне меню. Активний пункт меню окреслено квадратом. Переміщення по пунктах меню здійснюється натисканням кнопок 
[image: image8],
[image: image9]. Для підтвердження обраного пункту необхідно натиснути кнопку [image: image10.png]


.
Якщо користувач бажає завершити роботу без збереження даних, необхідно вийняти зонд із газоходу й, не відключаючи компресора, продути газоаналізатор чистим повітрям від 5 до 10 хв. Потім відключити компресор, натиснувши кнопку 
[image: image11]. 
Повне відключення газоаналізатора здійснюється натисканням кнопки [image: image12.png]


 та після під-твердження наміру відключити газоаналізатор.

8.5 Режим збереження даних
[image: image108.png]


Після встановлення показань можна зберегти дані, для чого необхідно натисканням кнопок 
[image: image13],
[image: image14] вибрати пункт меню "ЗБЕРЕГТИ" й підтвердити вибір, натиснувши кнопку [image: image15.png]


. При цьому на екрані з'являється наступна інформація (Рисунок 4).
Користувач може ввести будь - яку додаткову інформацію до даних, які зберігаються. Для цього кнопками [image: image16.png]


, [image: image17.png]


 перебирати літери алфавіту й цифри в місці установки курсору до тих пір, поки не з'явиться потрібний символ. Перевід курсору на наступну позицію натисканням кнопок 
[image: image18],
[image: image19] (всього можна ввести до 14 символів). 
Для збереження даних з введеної ремаркою необхідно натиснути кнопку [image: image20.png]


. Увага: введена додаткова інформація зберігається для додаткових пояснень наступних вимірювань та при відсутності бажання її змінити вимірювання відрізняються значеннями та порядковим номером виміру «КОМ. 3».
Якщо користувач не бажає виводити додаткову інформацію (найменування об'єкта, назву котла, прізвище інспектора і т.п.), можна відразу натиснути кнопку [image: image21.png]


. Після цього газоаналізатор переходить у режим вимірювання. Для відмови від збереження даних - натисніть кнопку [image: image22.png]


.

8.6 Сервісний режим
При виборі в меню вимірювання пункту "МЕНЮ" на екрані з'являється основне меню сервісних режимів газоаналізатора (Рисунок 5).
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Перемістивши рамку обору кнопками [image: image23.png]


, [image: image24.png]


 на потрібний пункт меню, і натиснувши кнопку [image: image25.png]


 користувач може активувати той чи інший сервісний режим. Вихід з режиму - натискання кнопки [image: image26.png]


.

8.7 Режим вимірювання тиску

Ця функція може бути реалізована в газоаналізаторі на замовлення користувача. Після активації даного режиму, протягом трьох секунд йде градуювання газоаналізатора, про що на екрані з'являється інформація «ГРАДУЮВАННЯ ДАТЧИКА 3 С», потім екран набуває такого вигляду:
[image: image110.jpg]



Для підвищення точності, при подальшій роботі з газоаналізатором в даному режимі не міняти положення газоаналізатора (положення газоаналізатора при вимірі тиску повинно бути таким же, як при градуюванні тиску).

Для початку вимірювання тиску необхідно натиснути кнопку 
[image: image27]. Індикатором включення є мигання в лівому верхньому кутку екрану напису "ВИМІРЮВАННЯ ТИСКУ". 
Для припинення виміру тиску без виходу з режиму необхідно натиснути кнопку 
[image: image28]. 
Для виходу з режиму вимірювання тиску необхідно натиснути кнопку [image: image29.png]


 або кнопку [image: image30.png]


 при активному пункті «МЕНЮ». 
Для збереження даних необхідно перемістити рамку вибору кнопками 
[image: image31],
[image: image32] на "ЗБЕРЕГТИ» і натиснути кнопку [image: image33.png]


. Робота в режимі збереження даних - дивись п. 8.5.

8.8 Режим роботи з пам'яттю газоаналізатора

Цей режим призначений для роботи з даними резервування, які виникають у режимі збереження даних. 
Після входу в режим роботи з пам'яттю на екрані з'являється список записів пам'яті з найменуванням запису (якщо воно було введено), датою й часом збереження, порядковим номером виміру. Переміщення по меню здійснюється в межах екрану стрілками [image: image34.png]


, [image: image35.png]


. Вивести на екран іншу сторінку записів можна за допомогою стрілок 
[image: image36],
[image: image37]. 
[image: image111.png]


Після того, як вибір зроблений, необхідно натиснути кнопку [image: image38.png]


 і екран прийме вид:
Центральна частина екрану зайнята даними за умови їх успішної реєстрації. 
У верхній лівій частині екрана може знаходиться додаткова інформація про вимір (назва об'єкта, номер котла і т.д.). У центральній верхній частині екрану представлена ​​інформація про час і дату проведення виміру. У верхньому правому куті екрану вказано порядковий номер даного виміру. 
Перегляд вмісту інших записів пам'яті здійснюється натисканням кнопок [image: image39.png]


, [image: image40.png]


. 
У газоаналізаторі організована кільцева пам'ять на 250 вимірів. Після заповнення останньої комірки пам'яті дані будуть перезаписані в перший запис, видаливши попередні дані і т.д. 
В режимі роботи з пам'яттю газоаналізатора можна вивести вміст конкретного запису на портативний принтер, якщо він входить до комплекту поставки. Для цього необхідно вибрати пункт меню «ДРУКУВАННЯ» і натиснути кнопку [image: image41.png]


. 
Вміст всієї пам'яті можна передати на комп'ютер за допомогою спеціального програмного забезпечення й кабелю, що поставляються разом з газоаналізатором. Управління виведенням даних до комп'ютеру здійснюється з спеціального програмного забезпечення. 
Вихід з режиму - натискання кнопки [image: image42.png]


 або при активному пункті «МЕНЮ» кнопки [image: image43.png]


.

8.9 Режим вибору одиниць вимірювань
У газоаналізаторі вимірювання концентрації газів проводиться в одиницях вимірювання «млн-1» (міжнародне позначення «ppm» (percent per millions)) або в «мг/м3», а замір тиску в «Па» або в «міліметрах водяного стовпа». Користувач має можливість вибрати ті чи інші одиниці виміру. Результат вимірювання відповідає об’єму проби в поточних вимірюваннях (температурі, тиску проби). Цей режим – є додатковим і для нього границі допустимої похибки не нормовані.
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При активації даного режиму екран приймає наступний вигляд (Рисунок 8).
Встановлені в газоаналізаторі одиниці вимірювань підведені рискою. 
Якщо користувач бажає змінити одиниці вимірювання, то необхідно кнопками [image: image44.png]


, [image: image45.png]


, 
[image: image46], 
[image: image47] вибрати на екрані потрібні одиниці вимірювання й натиснути кнопку [image: image48.png]


. При цьому на екрані замість колишніх обведених одиниць вимірювання обведені будуть обрані користувачем. 
Вихід з режиму - натискання кнопки [image: image49.png]


.

8.10 Режим вибору виду палива
[image: image113.png]TPARYIOBAHHS

26



Вибір виду палива необхідний для правильного розрахунку «СО2» і «ккд ()». Вибравши даний режим користувач може вибрати вид палива зі списку (Рисунок 9).
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Перевести рамку на потрібну позицію виду палива й натиснути кнопку [image: image50.png]


. Якщо використовується паливо не вказане в списку, то у користувача є можливість самому встановити необхідні параметри, вибравши пункт меню «ІНШЕ ПАЛИВО» (Рисунок 10).
Користувач обирає потрібний параметр, а кнопками [image: image51.png]


, [image: image52.png]


 встановлює необхідне значення. Коефіцієнти А і В беруть участь тільки в розрахунку «ккд ()». 
Вихід з режиму - натиснути кнопку [image: image53.png]


.

8.11 Режим настроювання газоаналізатора

[image: image115.png]BUMIPIOBAHHS THCKY

HALTMILIKOBE
= O0na

SBEPETTH

Pucyuox 1




В даному режимі є кілька пунктів меню (Рисунок 11).
Натискання кнопки [image: image54.png]


 дозволяє користувачеві увійти в один із запропонованих режимів. Пересування по меню здійснюється кнопками [image: image55.png]


, [image: image56.png]


.
8.11 [image: image116.png]ONMHML BUMIPIO BAHHS




Меню установки часу й дати має такий вигляд (Рисунок 12).

Переміщення по позиціях здійснюється кнопками 
[image: image57],
[image: image58], заміна значення – кнопками [image: image59.png]


, [image: image60.png]


, вихід - кнопкою [image: image61.png]


.

8.11 Меню встановлення часу відключення газоаналізатора (Рисунок 13).
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Дана опція дозволяє встановити час, через який газоаналізатор поза межами режиму вимірювання (блимає напис "ИЗМЕРЕНИЕ") автоматично відключиться. Ця функція введена з метою запобігання розряду внутрішнього джерела живлення в тому випадку, якщо користувач випадково забув вимкнути газоаналізатор. 
Вихід здійснюється кнопкою [image: image62.png]


.
8.11 Меню настроювання зв’язку має наступний вигляд (Рисунок 14).
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Користувач може встановити коефіцієнт настройки з 1 по 7 кнопками [image: image63.png]


, [image: image64.png]


. 
Вихід здійснюється кнопкою [image: image65.png]


.
8.11 Меню очищення пам’яті має наступний вигляд (Рисунок 15).
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Користувач може підтвердити своє рішення обравши «ТАК», або скасувати очищення пам’яті обравши «НІ» кнопками 
[image: image66],
[image: image67] та підтвердити свій вибір кнопкою [image: image68.png]


.

8.11 У режимі «ДАТЧИКИ» на екран газоаналізатора виводиться інформація про датчики для фахівців, які обслуговують газоаналізатор (Рисунок 16, Рисунок 18 17). Переміщення по датчиках здійснюється кнопками 
[image: image69],
[image: image70]. Вихід здійснюється кнопкою [image: image71.png]


.
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8.12  Інформація про газоаналізатор
У цьому режимі на екран газоаналізатору виводиться інформація про: виробника, контактні телефони виробника, вид модифікації газоаналізатору, версія прошивки програмного забезпечення та заводський номер приладу (Рисунок 18).

[image: image122.png]KOTEN Ne3 122800 030847 2

20,9% n= %
Owmnu' CO=  0,0%

Omnw' 0=

Omnu' NO= 0 wmnu'
Omnu'  T= 22°c

BPYKYBAHHS

Pucyuox 1



Вихід здійснюється кнопкою [image: image72.png]


.
8.13 Режими газоаналізатора
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Крім основного режиму вимірювань, робота в якому була описана вище, є ще два режими вимірювання (Рисунок 19).
Перехід між режимами здійснюється кнопками [image: image73.png]


, [image: image74.png]


, вибір режиму – кнопкою [image: image75.png]


, вихід– кнопкою [image: image76.png]


.
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Режим усереднення має наступні налаштування (Рисунок 20).
Даний режим призначений для тривалих вимірювань, протягом яких відбувається усереднення виміряних значень з їх автоматичним збереженням в пам'яті після закінчення встановленого часу усереднення. Вибір часу усереднення здійснюється кнопками [image: image77.png]


, [image: image78.png]


. Скасування режиму усереднення здійснюється кнопкою [image: image79.png]


. 
Активація режиму вимірювань з усередненням здійснюється кнопкою [image: image80.png]


. Після цього користувачеві пропонується ввести коментар, який буде збережений в пам'яті разом з усередненими даними (наприклад тривалість інтервалу усереднення). Надалі газоаналізатор переходить в основний режим вимірювання. При цьому компресор включається автоматично, протягом трьох хвилин йде вихід газоаналізатора на режим і тільки після цього починає працювати режим усереднення. 
Таким чином, якщо, наприклад, час усереднення було встановлено 20 хвилин, то газоаналізатор буде працювати 23 хвилини, після чого на екрані з'явиться повідомлення про завершення роботи в даному режимі. 
Якщо користувач бажає перервати роботу в даному режимі, необхідно натиснути кнопку 
[image: image81] (відключити компресор). Після цього газоаналізатор готовий до роботи в звичайному режимі.
8.13 Режим збереження з усередненням вимірів
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Цей режим може бути корисний для аналізу перехідних режимів котла або використання газоаналізатора як реєстратора параметрів. Режим має наступні налаштування (Рисунок 21).
Відмінність даного режиму від попереднього полягає в тому, що протягом всього режиму дані можуть зберігатися багато разів, а усереднення відбувається за час, який вказаний в інтервалі збереження. Після трьоххвилинного виходу на режим збереження вимірювання відбувається автоматично через інтервали часу рівні заданому інтервалу збереження. 
Вибір параметра здійснюється кнопками 
[image: image82],
[image: image83], установка параметра - кнопками [image: image84.png]


, [image: image85.png]


, скасування режиму – кнопкою [image: image86.png]


, початок режиму – кнопкою [image: image87.png]


. 
Якщо користувач бажає перервати роботу в даному режимі, необхідно натиснути кнопку 
[image: image88] (відключити компресор). Після цього газоаналізатор готовий до роботи в звичайному режимі.
9.1 ВКАЗІВКИ З ТЕХНІКИ БЕЗПЕКИ

9.1 Забороняється установка, обслуговування та ремонт газоаналізатора без ознайомлення з цією інструкцією та "Правила техніки безпеки електроустановок споживачів".

9.2 Перед включенням газоаналізатора необхідно провести зовнішній огляд і переконатися у відсутності механічних ушкоджень.

9.3 Ремонт і усунення несправностей газоаналізатора проводити тільки після повного відключення електроживлення (відключення джерела живлення від мережі змінного струму).

9.4 Експлуатація газоаналізатора допускається тільки у вибухобезпечних приміщеннях.

9.5 При роботі з використанням газових сумішей в балонах необхідно дотримуватись вимог чинних "Правил будови і безпечної експлуатації посудин, що працюють під тиском".

9.6 При роботі з газоаналізатором забороняється підключати його блок живлення до мережі з напругою, що відрізняється від (220 ± 22) В, частотою (50 ± 1) Гц.

9.7 Після перебування газоаналізатора при температурі нижче 0 °С необхідно витримати його не менше 1 години в нормальних умовах, переконайтеся у відсутності конденсату на корпусі й провести зовнішній огляд відповідно до п. 4.2.

9.8 Забороняється створювати підпір газовому потоку на виході газоаналізатора. Дренажні лінії повинні мати вільний зв'язок з атмосферою й виключати попадання в газовий тракт газоаналізатора води або інших рідин.

10.1 ПІДГОТОВКА газоаналізатори ДО РОБОТИ

10.1 Пересвідчитись у відсутності слідів вологи у фільтрі газозабірної системи газоаналізатору, видаліть вологу з фільтру за її наявності. Перевірте фільтруючий матеріал, якщо він вологий, замініть його. Перевірте кабелі на відсутність перегинів і розривів.

10.2 Підключіть газопровід зонда і штекер датчика температури до газоаналізатора. 

10.3 Увімкніть газоаналізатор натисканням кнопки [image: image89.png]


 на передній панелі газоаналізатора (газоаналізатор і зонд повинні знаходиться на чистому повітрі). При цьому газоаналізатор входить в режим попередньої продувки атмосферним повітрям з градуюванням. Після закінчення режиму градуювання газоаналізатор готовий до початку вимірювань (дивись режим вимірювання п. 8.4).

11.1 ПОРЯДОК РОБОТИ

11.1 Помістіть зонд в газохід. Отвори діаметром понад 20 мм повинні додатково ущільнюватися, щоб запобігти спотворення результатів за рахунок підсосу повітря.

11.2 Увімкніть режим вимірювань п. 8.4 натисненням кнопки 
[image: image90]. Автоматично включиться компресор газоаналізатору й почнеться процес вимірювань. Після встановлення значень вимірюваних параметрів (зазвичай від двох до чотирьох хвилин) зробіть виключення режиму вимірювань натисненням кнопки 
[image: image91]. На екрані газоаналізатора відображаються виміряні величини та розраховані числові значення параметрів. При необхідності можна запам'ятати ці параметри в пам'яті газоаналізатора (дивись режим збереження даних п. 8.5).

11.3 Після закінчення вимірювань витягніть зонд з газоходу. Засвідчуйтесь у чистоті пробовідбірного зонду, відсутності вологи у газових каналах. Натисненням кнопки 
[image: image92] зробіть продувку газоаналізатора атмосферним повітрям протягом 5 – 6 хвилин.

11.4 Вимкніть компресор газоаналізатора повторним натисканням кнопки 
[image: image93].

11.5 Для вимірювання тиску необхідно увімкнути режим вимірювань п. 8.7. На штуцер "Д+" надіти один кінець шланга, а другий помістити в середу, що вимірюється, та натиснути кнопку 
[image: image94]. Після цього в лівому верхньому кутку екрану починає мигати напис "ВИМІРЮВАННЯ ТИСКУ". Якщо штуцер "Д-" під час вимірювання залишається вільним, то тиск вимірюється відносно атмосферного тиску. Для того, щоб виміряти різницю тиску між двома точками відбору, шланги від кожного з штуцерів помістити в відповідні точки відбору. На екрані газоаналізатора відображається виміряний тиск. При необхідності можна запам'ятати ці параметри в пам'яті газоаналізатора (дивись режим п. 8.5). Для припинення виміру тиску без виходу з режиму необхідно натиснути кнопку 
[image: image95].
11.6 Вимкніть газоаналізатор натисканням кнопки [image: image96.png]


.

12.1 ТЕХНІЧНЕ ОБСЛУГОВУВАННЯ

12.1 Забороняється експлуатація та зберігання газоаналізатора при розрядженому внутрішньому джерелі живлення. Щоб уникнути виходу з ладу газоаналізатора необхідно не рідше одного разу на місяць проводити зарядку: заряджати джерело живлення газоаналізатору. При появі на індикаторі позначки "Low" відключити газоаналізатор натисканням кнопки [image: image97.png]


 і підключити зовнішнє джерело живлення. При підключенні зарядного пристрою на дисплеї приладу з'являється індикатор зарядки. Заряд внутрішнього джерела живлення газоаналізатору здійснюється від мережевого блоку живлення. По закінченню зарядки індикатор заряду на дисплеї газоаналізатора зникає.

12.2 Регулярно перевіряйте цілісність шлангів, що з'єднують газовідбірний зонд з блоком осушувача газа й газоаналізатором. При виявленні дефектів зробіть їх заміну. Перевірка на герметичність газової лінії зонда здійснюється шляхом її установки під розрядження 100 мм вод. ст. За одну хвилину тиск не повинен змінитися більш, ніж на 10 %.

12.3 Слідкуйте за станом фільтруючого елемента. Своєчасно замінюйте фільтруючий матеріал і контролюйте наявність вологи у фільтрі. При високій вологості газів фільтруючий елемент міняти щодня. При заміні фільтруючого елемента не допускати щільного набивання, яке може привести до помилок у показах та поломці компресора газоаналізатора.

12.4 Якщо газоаналізатор тривалий час не експлуатується, ставити його на зарядку раз на місяць. У разі, якщо модифікація зарядного пристрою газоаналізатора має індикатор заряду, при підключенні газоаналізатора до зарядного пристрою (ЗУ) на ЗУ спалахує індикатор заряду. Газоаналізатор вважається повністю зарядженим якщо індикатор заряду на ЗУ гасне. В усіх випадках, якщо заряд внутрішнього джерела живлення газоаналізатору завершено. Індикатор заряду на дисплеї газоаналізатора зникає. 
12.5 Заміна електрохімічних перетворювачів, термопари та ремонт компресора, у разі виходу їх з ладу, рекомендується здійснювати на підприємстві-виробнику газоаналізатора.

12.6 Газоаналізатор підлягає повірки або калібруванню, в залежності від сфери застосування. Міжповірочний інтервал - не більше 1 року. Методика повірки наведена в інструкції по повірці МП Х 08.1520-2009 «Газоаналізатор ОКСИ 5М виробництва ТОВ "Екотест". Методика повірки ".

13.1 ХАРАКТЕРНІ НЕСПРАВНОСТІ

Характерні несправності та методи їх усунення (Таблиця 6).

Таблиця 6
	Характерні несправності
	Методи усунення 

	1 Завищення показань О2 
	Перевірити на герметичність газову лінію. Усунути пошкодження або негерметичність з’єднань

	2 Дуже повільне встановлення показань газоаналізатора

(Т90 від 5 до 10 хв)
	1 Перевірити щільність набивання фільтру (не допускається дуже щільна набивка), 
2 Перевірити наявність вологи у фільтрі (не припустимо наявність слідів вологи або зволоження адсорбуючого матеріалу).


3 Перевірити чи не засмічений вхідний отвір зонду газозабірної системи, відсутність перегинів газових каналів.


	3 Не горить світлодіод на блоці живлення при підключені газоаналізатора до мережі 220 В
	1 Відсутня напруга в мережі. Із дотриманням техніки безпеки пересвідчитися у наявності напруги й номіналу напруги у мережі. 

	4 При включенні мережевого блоку живлення не відбувається заряд внутрішнього джерела живлення газоаналізатору.
	1 Обрив штекера блоку живлення, блоку живлення або несправність з'єднувального проводу.
2 Відсутня напруга в мережі. Із дотриманням техніки безпеки пересвідчитися у наявності напруги й номіналу напруги у мережі.

3 Несправність внутрішнього джерела газоаналізатору. Звернутися до підприємства-виробника.

	5 Відмова електрохімічних перетворювачів 
	Заміна електрохімічних перетворювачів здійснюється виробником.

	6 Не включається прилад при наявності заряду внутрішнього джерела газоаналізатору
	Натиснути кнопку [image: image98.png]


 і утримувати її в натиснутому стані протягом 10 секунд. Звернутися до підприємства-виробника.


14.1 ЗБЕРІГАННЯ ТРАНСПОРТУВАННЯ й УТИЛІЗАЦІЯ

14.1 Температура зберігання від мінус 20 °С до 50 °С.

14.2 При тривалому невикористанні й зберіганні газоаналізатора - один раз на місяць заряджати від мережі 220 В внутрішнє джерело живлення газоаналізатору.

14.3 Зберігати в сухому місці.

14.4 Газоаналізатор може транспортуватися автомобільним і залізничним транспортом.

14.5 Під час вантажно-розвантажувальних робіт і транспортування не допускається вплив на газоаналізатор різких ударів і атмосферних опадів.

14.6 Газоаналізатор в транспортній тарі витримує без пошкоджень впливу:

1) температури від мінус 50 С до 50 С;

2) відносної вологості (95  3) % при температурі 35 С;

3) транспортної тряски з прискоренням 30 м/с2 при частоті ударів від 80 до 120 в хвилину або 15000 з тим же прискоренням.

15.1 СВІДОЦТВО ПРО ПРИЙМАННЯ

Газоаналізатор ОКСИ 5М -______№ ______________ відповідає вимогам технічної документації і визнаний придатним до експлуатації.


Дата випуску ______________ Представник __________________

16.1 ГАРАНТІЇ виробника
16.1 Підприємство-виробник гарантує відповідність газоаналізатора вимогам технічної документації при дотриманні споживачем правил і умов експлуатації відповідно до експлуатаційної документації.

16.2 Гарантійний термін роботи газоаналізатора - 2 роки з дня відвантаження споживачеві. Гарантійний термін служби електрохімічних датчиків - 2 роки.

16.3 У разі відмов і несправностей газоаналізатора протягом гарантійного терміну, що виникли з вини підприємства - виробника, останній зобов'язується усунути ці відмови й несправності в найкоротший технічно можливий термін, аж до заміни газоаналізатора в цілому, а також вжити заходів, що виключають дані дефекти в усіх інших газоаналізаторах, в тому числі й в раніше поставлених.

17.1 ВІДОМОСТІ ПРО рекламації
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
18.1 відомості ПРО пакування
Газоаналізатор ОКСИ 5М – _____  № _____________ упакований підприємством-виробником згідно з вимогами технічної документації.

Дата упаковки ______________ 

Упаковку провів _________________

Адреса для поштової кореспонденції: ТОВ "ЕКОТЕСТ", вул. Конторська 5, к. 20А, м. Харків, 61052, Україна.

Всі довідки за тел.: (057) 7-51-84-80 (ф), 7-51-84-81.
Додаток А. Зовнішній вигляд газоаналізатора ОКСИ 5М
 (довідковий)
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Зовнішній вигляд газоаналізатора ОКСИ 5М
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Додаток Б. Структурна схема газоаналізатору ОКСИ 5М
(довідковий)

Структурна схема газоаналізатору ОКСИ 5М
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




Додаток В. Розрахункові формули та коефіцієнти                   газоаналізатору
(довідковий)

Розрахункові формули та коефіцієнти газоаналізатору
Таблиця В.1
	Розрахунковий показник
	Формула розрахунку
	Складові для розрахунку

	α - коефіцієнт надлишку повітря
	α = 21% / (21% -O2%)
	O2%  - об'ємна частка O2, яка виміряна

	CO2
	CO2 = CO2max / α
	CO2max - максимальне значення CO2 для обраного палива

	Розрахунок NOx для ОКСИ 5М-4Н і ОКСИ 5М-5Н:

	NOx в млн-1

	NOx = NO + NO2
	NO виміряна в млн-1 концентрація NO

NO2 виміряна в млн-1 
концентрація NO2

	NOx в мг/м³
	NOx = 1,53 × NO + NO2
	NO виміряна в мг/м³ концентрація NO

NO2 виміряна в мг/м³ концентрація NO2

	Розрахунок NOx для ОКСИ 5М-3Н:

	NOx в млн-1
	NOx = NO × 1,05
	NO виміряна в млн-1 концентрація NO

	NOx в мг/м³
	NOx = 1,53 × NO × 1,05
	NO виміряна в мг/м³ концентрація NO

	Перерахунок 

ppm в мг/м³
	NO2 (мг/м³) = 2,05 × NO2 (млн-1)

SO2 (мг/м³) = 2,86 × SO2 (млн-1)

CO (мг/м³) = 1,25 × CO (млн-1)

NO (мг/м³) = 1,34 × NO (млн-1)
	NO2 виміряна в млн-1 концентрація NO2
SO2 виміряна в млн-1 концентрація SO2
СO виміряна в млн-1 концентрація СO

NO виміряна в млн-1 концентрація NO

	Втрати тепла з газами, що відходять Q2
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	АТ - температура димових газів


VT - температура оточуючого повітря


А, В - фактори обраного палива


21 - концентрація кисню в повітрі, у відсотках


О2 - виміряна концентрація кисню, у відсотках


	Коефіцієнт корисної дії
	ККД ≈ 100 - Q2
	Q2 - втрата тепла з газами, що відходять 

	Примітка. 1% = 10000 млн-1 = 10000 ppm


Таблиця В.2. Обране паливо й його фактори 
	Вид палива
	А
	В
	CO2max

	Мазут EL
	0,68
	0,007
	15,4

	Природний газ
	0,66
	0,009
	11,8

	Зріджений газ
	0,63
	0,008
	13,7

	Коксохімічний газ
	0,60
	0,011
	10,3

	Газ міського газопроводу
	0,63
	0,011
	13,6


ДОДАТОК Г. Структура меню газоаналізатора ОКСИ 5М
(довідковий)

Структура меню газоаналізатора ОКСИ 5М
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Рисунок А. Зовнішній від газоаналізатора «ОКСИ 5М»
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